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Eine Einrichtung des Helmholtz-Zentrums Geesthacht

... during the last decade
(1999-2008)

Precipitation sources:

» Summer - convective
activity

» Winter - large scale
influences such as ITCZ
and the SACZ

AIM: To characterize the
uncertainty in simulating
the distribution and mean
daily precipitation in South
America

NOAA Climate Prediction Center (CPC) Unified Precipitation Analysis, (Chen et al, 2008)
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Soo0 Domain:

CORDEX South America

e about 50 km resolution
12 Validation period: 1989-2008

Cumulus Parameterization Schemes

KF:
KF:
TN:
GR:
GR:
BM:
EM:

Kain and Fritsch (1993)

Kain and Fritsch (1993)
Tiedtke (1989), Nordeng (1994)
Grell (1993)

Grell (1993)

Betts and Miller (1986)
Emanuel (1993)
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Skill score based on the probability
e e density functions (Perkins et al., 2007):
N
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During winter, the models tend to represent the regional precipitation distribution
except in Ar (tropical humid climate type)
During summer, regional differences are observed among the models
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1. Different methods of model intercomparison across different
regions (basins and climate types) are explored to
characterize the uncertainty in simulating the daily
precipitation distribution, mean and extreme values in
South America

2. The relative skill of models in simulating the seasonal
daily precipitation are measured using probability
distribution functions (PDFs)

3. The skill of simulating the daily precipitation
distribution is not solely dependent on the convective
scheme
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1. Available RCP scenarios: 2.6, 4.5, 8.5
* Driven by 1 GCM - MPI-ESM
* Postprocessing for CORDEX
* Teichmann et al., 2013

2. Collaborations are welcome :)
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Climate Service Center

Klimaservice im Netzwerk

Das CSC wird als eine nationale, forschungsnahe
Dienstleistungseinrichtung in einem
Netzwerk von Partnerinstitutionen aufgebaut.

Das CSC Ubernimmt eine
Schnittstellenfunktion zwischen den
Verschiedenen Akteuren der
grundlagenorientierten Klimaforschung

und der konkreten Anwendung im Netzwerk

Nachfrage

Angebot

Kunden
Nutzer von Klimawissen:
— Wirtschaft

— Politik und Verwaltung
— Wissenschaft

— Medien

— NGOs und Offentlichkeit

Partner
Forschung zu
— Klimawandel
— Klimafolgen
— Anpassung
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Climate-Fact-Sheets

Example: Guatemala, El Salvador, Honduras

Klima-Fact-Sheet
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Fakten liber das aktuelle Klima

+ Klimazone: A - tropisch humid (siehe KD3) und C ~ subtropisch
(siehe KD1, KD2)

Jahresdurchschnittstemperatur: 23,5°C

‘Summe des mittleren Jahresniederschlags: 2.236mm
Tageszeitenklima mit Regenzeit von Mai bis Oktober
Kiimatische Wasserbilanz: 1.110mm/Jahr
Verdunstung: 1.125mm/Jahr

Starkregenintensitat': 24mm/Tag

Langandauemde Trockenperioden*: 12 Tage
Langandauemde Hitzeperioden*: 6 Tage

+ Langandauernde Kalteperioden*: 6 Tage

Die Lander Guatemala, Honduras und El Salvador wurden als eine Region zusam-
mengefasst und gemeinsam betrachtet, da aufgrund der raumiichen Aufiosung der
zugrundeliegenden Kimamodelle eine andere Betrachtung nicht sinnvoll ist.

- L Kiima-Fact Sheets" definert
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Historische Entwicklung des Klimas

+ Die Temperatur hat im Zeitraum 1980 bis 2009 um 0,5°C zugenom-
men (gegentber 1961 bis 1990).

+ Die Anzahl an warmen Nachten und Tagen hat zugenommen, die
Anzahl an Kalten Nachten und Tagen hat abgenommen (uber den
Zeitraum 1961 bis 2003).

+ Die beobachteten Anderungen in der Temperatur sind im Sommer

und Herbst grofer als im Winter und Frahjahr
Fur den Niederschlag lieR sich kein klarer Trend beobachten.

Die Intensitat von einzelnen Niederschiagsereignissen tendierte
zuzunehmen.

Die und die

zeigten keine signifikante Anderung

Statements zu den Projektionen des zukiinftigen Klimas (vis Ende des Jahrhunderts;alle Szenarien zusammen)

Temperatur

Die Temperatur steigt bis 2100 kontinuierlich im Median um 2,8°C an. Diese Ergebnisse sind hoch belastbar. Die Verande-
rung der Temperatur ist als moderat einzuschatzen. Der Bereich der Anderung von 2 bis 4 °C wird als likely, der Bereich von
1,6 bis 4,7°C als very likely Die Maximal- und steigen im Median um den gleichen Wert an

Die Verlangern sich bis 2100 im Median um 48 Tage. Diese Ergebnisse sind mittelmzig
belastbar. Die der Hi istals stark Der Bereich der Anderung von 15 bis 114 Tage wird
als likely, der Bereich von 10 bis 168 Tagen als very likely angenommen.

Die verkiirzen sich bis 2100 im Median um 3 Tage. Diese Ergebnisse sind mittelmafig be-
lastbar. Die der istals stark ei Der Bereich der Anderung von -2 bis -5 Tage wird als
likely, der Bereich von -1 bis -6 Tagen als very likely angenommen.

Niederschlag

Der globale steigt bis zum Ende des 21. Jahrhunderts in einem Bereich von 18 bis 59cm an. Diese Ergebnis-
se sind gering belastbar. Die lokale Meeresspiegelveranderung kann aber deutiich vom globalen Anstieg abweichen.

Der mittlere nimmt bis 2100 im Median um 13 Prozent ab. Der Bereich der Anderung von
-40 bis +2 Prozent wird als likely, der Bereich von -63 bis +5 Prozent als very likely angenommen. Im Jahresgang tritt die
Niederschlagsabnahme besonders in den Monaten von Januar bis Oktober auf (-10 bis -30 Prozent). Eine leichte Zunahme
st im Oktober bis November zu finden (<10 Prozent). Die von und sind gering
belastbar. Die Veranderung st jeweils als moderat einzuschatzen

Die nimmt bis 2100 im Median um 8 Prozent ab. Diese Ergebnisse sind mittelmafig belastbar. Die
der ist als schwach Der B Anderung von 0 bis -30 Prozent wird als likely,
der Bereich von -47 bis +3 Prozent als very likely angenommen

Die nimmt bis 2100 im Median um 20 Prozent ab. Diese Ergebnisse sind gering belastbar. Die
der istals moderat Der Bereich der Anderung von -53 bis +2 Prozent
wird als likely, der Bereich von -78 bis +36 Prozent als very likely angenommen

verlangern sich bis 2100 im Median um 1 Tage. Diese Ergebnisse sind mittelmatig
belastbar. Die Veranderung der Trockenperioden ist als schwach einzuschatzen. Der Bereich der Anderung von O bis 4 Tage
wird als likely, der Bereich von -1 bis 8 Tage als very likely angenommen.

Die nimmt bis 2100 im Median um 8 Prozent ab. Der Bereich der Anderung von -44 bis +7 Prozent wird

als likely, der Bereich von -57 bis +14 Prozent als very likely Ein heutiges tritt in Zukunft
um ca. 11 Prozent seltener ein. Die Ergebnisse von Starkregenintensitat und —haufigkeit sind gering belastbar. Die Verande-
rungen sind als schwach einzuschatzen
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Legende Statistische Angaben
very likely: helle Farbung Median e
(90 Prozent der Modelsimulationen) (50 Prozent-Wert der
likely: dunkle Farbung Modeltsimulationen)
(66 Prozent der Modellsimulationen)
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Projektionen zur méglichen Entwicklung der Temperatur und Hitze- bzw. Kélteperioden

atur

+ Die Temperatur steigt bis 2100 kontinierlich im Median um 2,8°C
an.

+ Likely von 2 bis 4°C; Very likely von 1,6 bis 4,7°C

Bei einer Betrachtung der Szenarien separat

+ Best-Case-Szenario B1: Median 2°C

+ Worst-Case-Szenario A2: Median 3.7°C

s
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und
Der Verlauf der Maximal- und Minimaltemperatur entspricht dem
oben Vertauf der

« Die steigt bis 2100 im Median um
28°Can

« Die teigt bis 2100 im Median um
27°Can.

in°C  Szenario Ma8 Maximaltemperatur ~ Minimaltemperatur

Wedian 28 27
ALL likely 20bis 38 18bis36
verylikely 13 bis 5.8 13 bis 4.7
‘Median 5
8 = likely 15bis 26 15bis 2,6
S verylikely 13 bis 3.3 1.4 bis 32
s Median 29 2,9
S |as ikel 20bis3,7 29bis3,6
very likely 2.0 bis 5.7 28bis 4.6
‘Median ) 39
A2 27bis 40 27bis39
verylikely _ * -

* Keine ausreichende Dalenmenge vorhanden um den Bereich very ikely ur A2 abzubiden

Hitzeperioden

+ Die langandauemnden Hitzeperioden verlanger sich bis 2100 im
Median um 48 Tage.

« Likely von 15 bis 114 Tage; Very likely von 10 bis 168 Tage

Bei einer Betrachtung der Szenarien separat:

+ Best-Case-Szenario B1: Median 21 Tage

+ Worst-Case-Szenario A2: Median 71 Tage

"
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Kélteperioden

+ Die langandauernden Kalteperioden verkrzen sich bis 2100 im
Median um 3 Tage.

+ Likely von -2 bis -5 Tage; Very likely von -1 bis -6 Tage

Bei einer Betrachtung der Szenarien separat

+ Best-Case-Szenario B1: Median -3 Tage

+ Worst-Case-Szenario A2: Median -4 Tage

f"\i ; s ]

Projektionen zur méglichen Entwicklung des Meeresspiegels

+ Dervom IPCC projizierte Anstieg des globalen Meeresspiegels bis zum Ende des 21. Jahrhunderts betragt 18 bis 59cm )
+ Neue Modellstudien projizieren einen globalen Meeresspiegelanstieg von mehr als 1m bis zum Ende des 21. Jahrhunderts. },v‘f’h :
+ Die beobachtete mittiere Anstiegsrate betragt 3.4mm pro Jahr in den letzten Jahrzehnten (Satellitendaten). s

+ Der lokale Meeresspiegel weicht deutlich vom globalen Meeresspiegel ab.
+ In der Region wurde seit 1955 ein Anstieg von ca. 1,5 mm (Pazifik) bis 2,2 mm (Atlantik) pro Jahr gemessen
« Inmanchen Regionen, wie z. B. dem westlichen Pazifik, ist der Meeresspiegel von 1993 bis 2009 bis zu dreimal schneller als im globalen Mittel

angestiegen.

« In der Region ,Lateinamerika und Karibik* nehmen die Gebiete, die vom Meeresspiegelanstieg und Sturmfluten bedroht sind (im Vergleich zu
bereits heute gefahrdeten Gebieten) um 47 Prozent zu, in Guatemala um 38 Prozent und in El Salvador um 15 Prozent

Quellen und Verweise

vierema
Agutar E ot ol 1961-2003, 4 Geophys. Res.
Nagin. Getal impacts, ‘Contbuton o

ML Pany,etal Eds. Cambrdge, UK, 581-615.
Trewarha GT. o a(1980) Anntoduction o clmate. McGraw-Hil New York.
us e 15 Juy 2005

Desgupia. Setal

Nichots, R et 8. (2010) Sea-Level Rise and s impact on Coastl Zones. Scence.
Ranmton S (2010) A new view on s evel ise Nature Regaris Cimte Change.
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Projektionen zur méglichen Entwicklung von Niederschlag und Wasserhaushalt

Mittlere jéhrliche Niederschlagshéhe
+ Der mittlere nimmt bis 2100 im

Mittlere monatliche Niederschlagshéhe
« Die tritt besonders in den Monaten Januar

Median um 13 Prozent ab. Einige Modellprojektionen zeigen eine
Zunahme.
+ Likely von -40 bis +2 Prozent; Very likely von -63 bis +5 Prozent

bis Oktober auf (-10 bis -30 Prozent), leichte Zunahme im Oktober
bis November (< 10 Prozent).
+ Likely: Abnahmen von Januar bis September, eventuelle Zunahme

Bei einer Betrachtung der Szenarien separat n moglich von September bis Dezember (bis 15 Pro-
+ Best-Case-Szenario B1: Median -10 Prozent % Zent), starkste Abnahmen in den Sommermonaten
+ Worst-Case-Szenario A2: Median -19 Prozent 2 méglich (bis -60 Prozent) LN,
Entsprechend des
[ Bi-Szenarios ist g,
N diese Tendenz et
[ | was  schwacher o
20 ausgepragt. g o
Das A2-Szenario 3
- zeigt eine etwas T
I’ starkere Tendenz. | & 0
. %
ecse.20m 2025 2050 2075 201140 2036-65 2071-00 ecse.2om JFMAMI JASOND
Verdunstung Pro.
« Die nimmt bis 2100 im Median um 20

8 Prozent ab. Einige Modellprojektionen zeigen eine Zunahme.
« Likely von 0 bis -30 Prozent; Very likely von -47 bis +3 Prozent
Bei einer Betrachtung der Szenarien separat
+ Best.Case-Szenario B1: Median -8 Prozent
* Worst-Case-Szenario A2: Median -12 Prozent

§
s A
{ JEL . lecse.20m 2025 2050 2075 2011-40 203665 2071-00

—ypy

Klimatische Wasserbilanz (Differenz aus Niederschlag und Verdunstung)

+ Die klimatische Wasserbilanz nimmt bis 2100 im Median um 18
Prozent ab. Einige Modellprojektionen zeigen eine Zunahme.

+ Likely von -53 bis +2 Prozent; Very likely von -76 bis +36 Prozent

Bei einer Betrachtung der Szenarien separat

+ Best-Case-Szenario B1: Median 15 Prozent

+ Worst-Case-Szenario A2: Median 25 Prozent

Die Kimatische ~Wasserbilanz ~ wird ~aus  Niederschiag
und Verdunstung abgeleitet. Die Bandbreiten dieser bei-
den Parameter fliefen somit kumuliert ein.

Deswegenist dieser Parameter mit grofen Bandbrei-  § 1 ]
ten behaftet. Is f ”,

el

Trockenperioden

+ Die Perioden mit wenig Niederschlag verlangemn sich bis 2100 im
Median um 1 Tag.

« Likely von O bis 4 Tage; Very likely von -1 bis 8 Tage

Bei einer Betrachtung der Szenarien separat

+ Best-Case-Szenario B1: Median 1 Tag

+ Worst-Case-Szenario A2: Median 2 Tage

-E

- 204665 208100

Starkregen

+ Die Starkregenintensitat nimmt bis 2100 im Median um 8 Prozent
ab. Einige Modellprojektionen zeigen eine Zunahme.

+ Likely von -44 bis +7 Prozent; Very likely von -57 bis +14 Prozent

Bei einer Betrachtung der Szenarien separat

+ Best-Case-Szenario B1: Median -5 Prozent

+ Worst-Case-Szenario A2: Median -20 Prozent

Ein heutiges Stark-  pro;.

regenereignis wird

in Zukunft um ca E

11 Prozent seltener

eintreten o i

cse.zon 4665 2081-00

Die Bewertung der Signalstirke umfasst neben dem eigentichen Anderungssignal auch die statistische Signifikanz

der projizierten Anderung.

Gitte der
Kiima zu simulieren als auch auf der Bandbreite der moglichen Kimaanderungen, welche sich daraus ergibt, dass

jedes Klimamodell ein etwas anderes Kiimaanderungssignal projiziert.
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Contact:
Armelle Reca C. Remedio
Climate Service Center
Climate System Department

Fischertwiete 1
20095 Hamburg

armelle.remedio@hzg.de

www.climate-service-center.de
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