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Gleichzeitiges Auftreten von Sturmflut und Starkregen:
Binnenhochwasser infolge einer Uberlastung der

Binnenentwasserung

Ereignisbiindel als regionale Manifestation des Klimawandels

Klimaanpassung muss zunehmend komplexe Ereignisse, sogenannte Ereignisblndel, einbeziehen, deren Folgen sich GUber Kaskadeneffekte weit in das soziale und wirtschaftliche System hinein erstrecken und zu
zeitlich wie raumlich weitreichenden Auswirkungen fuhren. Solche Phanomene werden auf regionaler Ebene bisher weder in der Katastrophenvorsorge noch im Rahmen des Klimaanpassungsmanagements
ausreichend beriicksichtigt. Ein Ereignisbiindel ist ,,... eine Kombination mehrerer Treiber und/oder Gefahren, die zu gesellschaftlichen oder dkologischen Risiken beitragen ...“1. Aufgrund der Komplexitat von
Ereignisbindeln sind diese deutlich von alleine auftretenden Extremereignissen zu unterscheiden. Fur Ostfriesland wurden mogliche Ereignisbiindel gemeinsam mit lokalen und regionalen Akteur:innen

identifiziert und fir die weitere Projektarbeit von WAKQOS in Wirkmodelle Gbersetzt.

1 Zscheischler et al. (2020). A typology of compound weather and climate events. Nature reviews earth & environment, 1(7), 333-347.

Binnenhochwasser infolge des Zusammentreffens von Sturmflut und
ergiebigen Niederschlagen

Eine Uberlastungssituation der Binnenentwdisserung ergibt sich in Ostfriesland haufig infolge des
Zusammentreffens von Sturmflut und langanhaltenden, intensiven Niederschlagen. Die Sturmflut
bringt hohe Aulienwasserstande, was dazu fuhrt, dass die ergiebigen Niederschlage zu einer hohen
Bodensattigung und einem hohen Oberflachenabfluss fihren. Die Wassermassen kdnnen durch den
hohen AulBenwasserstand nicht mehr ungehindert durch Siele in die Nordsee oder die Ems abflieRen
sondern mussen mit erhohter Pumpleistung durch nur zwei Schopfwerke entwassert werden. Die
Folge ist, dass, wenn die Abflussbildung die Entwasserungskapazitat Gbersteigt, die Binnenwasser-
stande starker ansteigen als das Wasser nach auliendeichs befordert werden kann. Ist das
Fassungsvermogen des Gewassersystems erreicht, kommt es zu einem Binnenhochwasser bei dem
insbesondere die tiefliegenden Marschgebiete tberschwemmt werden.

Die Auswirkungen dieser Uberschwemmungen betreffen Uberwiegend die landwirtschaftlich
genutzten Flachen, kdnnen aber auch zu Schaden an Infrastruktur und (Wohn-)Gebauden fuhren.
Besonders die kritische Infrastruktur steht im Fokus, denn deren Beschadigung kann beispielsweise zu
einem regionalen Ausfall der Stromversorgung fuhren und, als kaskadierender Effekt, zu einem Ausfall
der Kommunikationsinfrastruktur. Weitere kaskadierende Effekte eines Stromausfalls sind u.a.
signifikante Folgen fur die regionale Wirtschaft, die Landwirtschaft und eine erschwerte Evakuierung
vulnerabler Gruppen. Zusatzlich kann es durch das Binnenhochwasser u.a. zu einem Schadstoffeintrag
in Boden und Gewasser oder zu einer Veranderung bis hin zu einem Verlust von Biodiversitat kommen.

Was uns die Vergangenheit lehrt: Analyse historischer Messdaten
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Abb. 2: Beobachtete Ereignisbiindel aus moderaten Aullenwasserstanden b”dung und AuBenwasserstande gleicher-

und Niederschlagsereignissen erzeugten in den vergangenen 20 Jahren die malfien zu projizieren.
hochsten Binnenwasserstande (Bormann und Kebschull, 2023).

Binnenhochwassergefahrenkarten: Visualisierung potenzieller Folgen
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Abb. 1: Das transdisziplinir entwickelte Ereignisbiindel ,Waser von zwei Seiten”, das infolge einer Uberlastung der Binnenentwé&sserung zu einer
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Wie sieht die Zukunft aus: Szenarioanalyse

Die Berechnung zukinftiger Uberlastungen der Binnenentwasserung des EV Emden auf Basis von
Klimaszenarien zeigt: in der Zukunft werden sich die Auswirkungen von Ereignisbliindel intensivieren.
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Abb. 3: Ubersicht (ber das Vorgehen bei der Berechnung
zukinftiger Uberlastungssituationen der Binnenentwisserung
(Bormann und Kebschull, 2023).
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Abb. 4: Projektion von Ereignisblindeln in die ferne Zukunft

(2071-2100;

RCP8.5; MPI-Modell) im Vergleich zur Kontrolle;

Zahlen: Uberlastung in Mio m? (Bormann und Kebschull, 2023).

Handlungsbedarf: Mallnhahmen im Umgang mit Ereignisblindeln

Schon heute haben Ereignisbindel aus moderaten Ereignissen an der Kiiste eine Uberwiegend grofSere
Wirkung auf die Binnenentwasserung als extreme Einzelereignisse. Auch zukinftig ist die groldte
Systemuberlastung durch Ereignisblindel zu erwarten und die Systemuberlastung scheint deutlich
zuzunehmen. Hier besteht ein dringender Handlungsbedarf.

Gemeinsam mit Akteur:innen der betroffenen Handlungsfelder und aus dem kommunalen Klima-
management wurde ein Anpassungsmalinahmen-Katalog entwickelt, mit dem die Folgen der
Triebkrafte und die Auswirkungen des Ereignisbtindels abgeschwacht bzw. die Kaskaden unterbrochen
werden konnen. Es zeigte sich, dass tUberwiegend vorausschauende Mallnhahmen zur Unterstitzung
der Binnenentwasserung, wie etwa das Schaffen von Retentionsflachen, Flachenvorsorge, eine
Erhohung der Pumpkapazitat oder ein bedarfsgerechtes Wasserstandsmanagement vielversprechend
sind. Dartber hinaus wurden auch kleinraumige MalBnahmen auf individueller, personlicher Ebene,
wie Sensibilisierung und Bewusstseinsbildung, personliche
angepasstes Bauen als wichtig identifiziert.
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